هل هتا 


عالم الفصاء 


'سئلة حول 


2 8 | 


باد 


لك 
على كوكب مارس ؟ 


ء الى اليحمام ؟ 


11135 1111 


ا 


كم سرعة الصاروخ ١‏ 


لفضصائي ؟ 


لباذا؟ا 
تلمح النجوم 


وغيرها من الأسئلة حول الفضاء 


تأليفا 
ضارول سنوت 
در تجستسا 
ناتالقي سماحة 
مركز التعريب والبرمجنا 


4 


11 50 0 تع كلامم 40 


يضم هذا الكتاب ترجمة الأصل الإنكليزي 9 
علعاماسا عره)ك 7 لالؤيلا مرعميرينا ١‏ / لمحتو دا تت 


حقوق الترجمة العربية مرخص بها قانونيا من الناشر 


مع اك عل 
كام عققنام1قا أه أنتمدما ورم 1 
51 ماع اتات ! ألهع:0 24-30 رعقريوئا برواواع 4 ها 6 5 لكون؟ 
لام7 2 ايثيا موده ا 
عام 58قنامعقا طتأية أمعومعومقضة يبط لعطوأاطيم 5 58 لي 
56 .يعأم 558لاقنقا !© أطو زمه 4 يو كانت البداية: 


80151860 3:6 أعلاة أ أوصل؟! 0صة قكونام:3 | 
تملع أرممص عطا أن كأرواخ ع20 1 


0 
21011 عامعقي) :1051 انام 5 هل سوسوي الكو .8 لو مايا 


لم8 11لا مقتأققطع 5 ,موبنمعكا زمه ] ,بقوع وات :قمفض]ثق أ5ن الا 
6 ة) لبإلا ممائة ناا 5قه8 ,تلوكمتمولا 1 نذا 


6 ما هى «#درب اللبانة)؟ 
الطبعة الأولى 
8 ها 1997م 
جميع الحقوق محفوظة للناشر 


/ كم يبلغ عدد النجوم ىُْ ايساد 
ج* 8 ماهي المواة التى تحكون مبها 
اوبات > ال اوضر 


عاك اطنط عقتمعك5 طويرم 
عيئ النينة: شارع سافية الحنزير ‏ بناية الريم 000 ظ 18 
هاتف: 785107--811373 - 560138 (9861-1) 9 اذا ظ| م 
فاتف وفائكس دولي: دل 5961 كر ب 14-4 بدروت لبذان 
بريد الكتروني: 01.21.15 © م5ج 


العئوان على شبكة الانترنت: |.1اه6.م 5ق . اناما 0 1 مأ ه العمللاق الأحمر؟ 


14 ما هى درجة حرارة الكميى ؟ 


5 عل سعتطف م الشمين يويا؟ 


7 ها قوعت ال 


8طاذ هنيب القسسن ف التل؟ 


9 ذا تصود الأرجين حرم اغتيرها؟ 
0 ماهو الكوكب الأحمر؟ 

1 هو الكوكيت الأكثر حرارة؟ 
8تاعى أكبر الك كيد حتها؟ 


4 كيف تصلنا أخبار الكواكب البعيدة؟ 


َك لماذا يرتدى رواد الفضاء بذ لات فضائية؟ 


1ل اذا يطفو رواد الفضاء في الفضاء؟ 


ول 


5سا عر ابية وكبيدهن العوض ؟ 


6 أقمار أي كو قعافشضهه البطاطس ؟ 


7 أي الكواكب له أضخحم الأقمار؟ 


ماهوالكونت؟ 
يتألف الكون من العالم بأكمله وكل ما يتعداه وهو يشمل 
/ النجوم والكواكب والأرض بنباتاتها وحيواناتهاء وأنت وأنا - 
كل شيء. 


لا مزال المجرات نبتعد بسرعة عن 
أصبح الكون أكبر. 


لخرى كيف ينرايد حجم الكون راقب 


حم #سسة 39 - حك 
متى كانت البدايت؟ سانب جوم 


كان العديد من علماء الفلك يظئون أن الكون كان في البدء 
نحمرفا فيحن اكعلةا واسدة فر سعط أنفجار رهيب مندء 
حوالي 15 بليون سنة يعرف بالبيغ يانغ . 


و 


يظن بعض علماء الفلك أن الكون سيستمر بالاتساع بينما 00989ظ0ظ 
تتباعد النمجرات عن بعضها البعض. في حين يظن آخرون أن والكواكي. 
قيار رهبا! 


لا أحد يعلم مصدر المواد التي تكون 
منها الكون. 


5 0 درب اللبانة مجرة حلزوئية. وبوسعك 
ني م - 9 أن ترى في الأسفل كيف تيدو المجرة من 
5 1 بس 5 قوق وكانيا دوامة بأذرع حلزونية 
اللنانه ١‏ طويلة 
درب اللبانة هي المجرة التي نعيش فيها وهى 
تتكون 7 م ال: جوم التى تراه علد حلول 
الليل ومن ١‏ كت عيرها ما ليه را 


من الجانب تبدو درب الليّانة 


يشتق اسح درب اللثانة من 
واقع أن المرء نيرى أحياناً في 
الليل جزرّءا من هذه المجرد 
وكانه شريط من الئور الأبيض 
غير السماء. 


الارض ويسافر حول نجمة تسمى 
الشمس. 


هناك ثلاثة اشكال 
رئيسية للمجرات. 


يعتمد علماء الفلك الأرقام لتسمية 
المجرات بدلا من الأسماء وللقليل متها 
أسماء تدل عليها مثلاً الدوامة والفبعة 
المكسيكية والعين السوداء. 


يي 


لي يبلح > 4 اا النجحوف 
فى السماء؟ 


هناك حوالي 1000 بليون نجهمة في درب اللبّانة. أي ما يقارب 
0 غيمة لكل إنسان يعيش على الأرض اليوم!! 

مع أننا لا نستطيع أن نرى الكون بأكمله؛ إلا أن علماء الفلك 
على علم بمدى كبره وعدد النجوم فيه. هناك حوالي 100 
دون لمي لنب قي سوال 0 بليون 5-8 


تنبعث أحيانا من الند لنحمة السنة 
نارية من الغازات المتقدرة يَطلق 
عليها اسم السئة اللهب البارزة. 


ليست النجوم صلبة كالأرض وذلك لأنها مكونة 
من الغاز كالهواء امحيط بك. والغازان الأساسيان في 0 
تركيبة النجوم هما الهيدروجين والهيليوم وهما بمثابة 
وقود تولد من خلالهما النجوم الحرارة والضوء. 


وت بيع وص سوس كت يصع ._ اع يي بي اند عا عه روي سوس مجن سد ل ل جر 


عر 


منن القدم والناس يرون في النجوم المنتشرة 
في السماء نماذج مختلفة تعرف بالكوكيات 


أي بمجموعات التجوم. 


أكثر النجوم إشعاعاً والثي يمكن لنا 

مشاهدتها في الليل هى الشعرى اليمانية 
(سيريوس) أو نجمة الكلب ويبلغ حجمها 
ضعف حجم الشمس وهي أشد إنارة متها 
بعشرين مرة. 


0 


لماذا تلمح النحوفم ١‏ 

تلمع النجوم فقط عندما تنظر إليها من الأرض .| 

ا ال الى رركا ودر 

تند كال ستبيت نمرلة الذي 005 

الأرض - وذللك الآن ضَلوء التجينة 55 

وبتذبذب وهو يتوجّه نحو الأرض يسبب 
فقاعات الهواء الساخن والبارد. 


ينغعطف الضوء 
عندهما يننقل خلال 
أشياء مختلقه. فلو 
وضعت شاروقهء في 
5-5 لأن عفنا 
في الماء والخنصف 
الثاني ة في الهواء. 


كل النجوم تتكون وتعيش لمدة طويلة ثم تنطفىء. 
أما العملاق الأحمر فهو نجمة كبيرة موجودة منذ 


! 
0 
٠‏ 
3 3 
03 
١‏ 
7 ْ 
و- 1 
مي ال 3 َّ ع ليم 5 ١‏ 
تدكون النجوم طيله الوقت ونبدا حيانها 
في احضانة للتجوو” تعرف بالعناقدد. ا 
| س 
الا إدي 2710 - 


يتحد الغاز والغبار ليكونا العريد 
من الكرات التي تتحول لاحقاً إلى 
عناقيد او قطف من التجوم. 
إذا اعتبرت أن ضوء الشمس 
كضوء مصابيح السيارة 
فضوء العملاق الاحمر بقوة 


| تتكون النجوم داخل غيوم عملاقة من 
العار والخبار تدور حول نفسها. ولقد المنارة' 


10 م 


”7 مع اقتراب زوالها. تتضخم النجوم 
7 0 مرة ضعف حجمها الاصلي إلى أن 
7" سات" عملاقا أحمر وهذا ما سيحصل 
#ر للشمس بعر بليون ستة من الان والله 


1 


/, 8 حلم 3 
ب 
1 


على سطح الأرض يبلغ وزن 
قطعة بحجم مريع السكر من 


النجمة القزم كوزن سيارة 
صغديرة! 


عندما ينفد مخزونه الفازي من الوقود 
١‏ يتقلص العملاق الأحمر ليصبح تجمة 
تعرف بالقزم الأبيض ويصغر حجمه إلى 
0 مرة أقل من حجمه الأصلي إلا 
١‏ أنه يظل شديد الحرارة. 


وو د تيرد النجمة وترول بكل 


بلايين السنين - على هيئة 
(١ 02‏ 6 ره أسود ونفحول إلى فحمة 
سو داء بازدت. 


تحتاج النجوم إلى 8 مرات على 
الأقل من الوقود الغازي الموجود 


أعىالنق ني مفب ؟ في الشمس لتزول محدثة انفجا 
أى ١‏ : ي ننقفئر : د: 

لا تتشابه النجوم في ما بينها لأن لبعضها وقود تستمذه من الغاز أكثر 8 الم 
من غيرها. أمّا النجوم الضخمة فلا تنطفىء بصمت بعد أن تبرد 

تدارهان تحرتحان اله ب 16" النجوم 


7 ا 9 
بالسوبر نو 5 


11 


الاسود؟ 

كعريةة#الققععي الأسوكوافيووواللستمتي سمي 
تنكمش النجمة على نفسها وتطحن في الوقت 
ظ نفسه كل مكوناتها وتصغر فقوف ورف النهاية كل مأ 
| يتبقى منها هو مكان لا يستطيع الضوء أن يخرج منه - أي 


1 فت ار 


لكل شىء فى الفضاء قوة جاذبة تعرف بالجاذبية - المجرات» 
النجوم والكواكب كالأرض وحتى الأقمار. تبقى الجاذبية 
اين" عيكة ك1 بعضها وتمول دود أن نهيم 8 الفضاء . 


للنجوم التى تتحول إلى ثقب أسود جاذبية قوية بالفعل - 
وهي التى تجعل النجمة تنكمش على نفسها إلى أن تزول . 


امم 


يو 


د 
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تبقي جاذبية الارض رجليك عليها وتشْدٌ بك 
نحو الاسفل كى لا تسبح في الفضاء. 


عندما يدنو حسمان فضائيان من بعضيهما 
على نحو كاف (ككوكب وقمر مثلا) يحصل 
تجاذب وشد بين جاذبية كل منهما كلعبة 
شن الحبال تماماً 


تحافظ جاذبية الكوكب على أقماره بالقرب 
منه وتحول دون انطلاقها في القضاء. 


يتم امتصاص الضوء نحو الثقب الأسود 
تماماً كما يُسحب الماء داخل البالوعة. 


اا 


7 


عندما تدنو إحدى النجوم من 
الثقب الآسود كثيراً يسحبها 
إليه ولا شيءء ولا حنى ضوع 
النجمة. بوسعه ان ينجو من 
قوة السحب التي في جاذبية 
الثقي الاسود. 


ماهى درجه حرارة 
٠‏ الشميس؟ 
إن الشمس كسائر النجوم عبارة عن كتلة ضخمة 
من الغازات الشديدة الحرارة. وتكمن أقصى 
درجة فيها عند الوسط وهى تقارب هناك 15 مليون 
درجة مئوية. في حين أن حرارة غلاف الشمس أقل 
إذ تبلغ 6 ألاف درجة مئوية ومع ست هديك / 5 


ظ هذه |الحرارة 5 مرة أكثر من أي فرن! 


تظهر بعض الأماكن 
السوداء على الشمس ثم 
تزول وهي تعرف ببقع 
الشمس لانها تجعلها تبدو 
وكأنها مصابة بجدري 
الماء. ولون هذه اليقع 
أسود لأنها أقل حرارة من 


لا تستطيع النباتات 


هه ا 1 1 تر ا كا 5 5 5-55 8 ل ابيا ظَ ىا ل 
5 - ا ا 2 والحيوانات إن نكنسس من دون 
-- م 8 لاد 2 هس 3 د لم 2 : / لط للم ١‏ «- د 5 2 اك 
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الشمس هي النجمة الوحيدة القريبة من الأرض 
لذلك نشعر بدفئها. والنجمة التي تليها في 
قرب المسافه هي بروكسيما سنتوري 06518101 
8 وفي حين يستقرق ضوء الشمس 8.3 
دقائق حتى يصل إلى الأآرض يحتاج ضوء 
بروكسيما سننوري إلى 4.3 سنوات حذنى 
يصل إلينا. 


0 التمشاعن 3 ها 
يقارب حمولة 30 مليون شاحنة 


في يوم ما ستستهلك الشمس كل وقودها من الغاز وتنطفىء 
ولكن ذلك لن يحدث فى حياتك ولا حياة أولادك ولا حتى حياة أولاد 


أولاد أحفادك . يعتقد الفلكيون الاين وقردا كديا حتى 5 بلايين سنة على 


الأقل . 


5 


تدور الملايين من الكويكبات 


حول الشمس ضمن حزام بين المزنبات هي أشيه بكرات عملاقة 
المريخ والمشتري. بعضها من الثلج المتسخ. يبقى معظمها 

كحبيبات الرمل والبعض الاخر خارج حدود النظام الشمسي. إنما 
بحجم المنزل وقلة منها بحجم قلة منها تجوب الفضاء قريباً من 
بريطانيا' الشمس. لهزه المذنيات ذيل مكون 


من الغاز والغبار يبلغ طوله 
ملايين الكيلومترات عندما تبرأ 
حرارة الشمس يتذويبها 


ماهو الفرى بين النجحوم 3 

ل اللصرييي 0 : - 
ليست الكواكب بحجم النجوم أو بنفس حرارتها كما أنها لا 
تصدر الضوء. وقد تكونت من البقايا نفسها من الغبار والغاز 


المدار هو مسار الكوكب 
حول الشمس أو مسار 
القمر حول الكوكب. لكل 
كوكب مدار مختلف عن 
غيره. عطارد هو الكوكب 
الأقرب إلى الأرض في 
حين أن بنوتون هو 
الأمبع. 


ماهو عبد الكواكبج؟ ‏ ج-22. 
6 وراب مسر نيه ' ا 510 م 
من تسعة كواكب تدور حول الشمس. ب يطلق اسم النظام 
الشمسي على الشمس وكل الأجسام الفضائية التى تدور في فلكها. 
بالإضافة إلى الشمس والكواكب» يضم النظاء 3 

و الأقمار والكويكبات الصغيرة 


ري (8516:605) والمذنيات (0000615). 


إن كلمة كوكب 
(اع2136) متحدرة من 
أصل يوناني 

زجع 61م ةا 5 


الجوّال. 


تدور كل الكواكب في عندما ستتحول الشمس إلى نجمة 
فدارها حول السمفس. ْ جمراء عملاقة ستبتلع كوكبي عطارد 
وستصبح كبيرة لدرجة أثها ستغطي 
نصف السماء وقت الظهيرة. 


. 
بإمكانك رؤيك ما 
بحدث عند دووران 

الأآرض إن إدرت الكرة 

الآأرضية تحت ضوء 


منبعث من المصباح 


بالرغم من إعتقاد رواد 

الفضاء أن لملايين النجوم الل ُْ 0 
في الفضاء عائلاتٌ من : 0 
كواكب أخرى. ألا أنه لم يتم يحل الظلاء خلال الليل لان الارض ف ا ال تفن 
حتى الآن إكتشاف نظاد 2555117 00007 : 1 0000 در 
4 حمر نهارا ولياا كاملين لتدور حول نفسها. 


شمسى آخر. 


د 
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لياذا تعميرز الارضص كن 
' خو ها؟ 


ده بالمياه وبالكائنات الحية وهذا أمر مميز. إنه الكوكب ٠‏ 

الغالث بُعدا عن الشمسن والذي يتلقو#القلاز:الكاق من الحرازة 8 
والضوء لنظل احياء. إذا اقتربت الأرض أكثر زادت الحرارة فيها أكثر ما 
يلزم. وإذا ابتعدت كثيرا عن الشمسن#اتتكافتظلات فيها المتزازة اكثيرا . 


المريخ هو الكوكب الذي 
يشي الأرض بعد عن 


الشمس. وغالباً ما ظن 1 
ل اله مسو 1 اال 00 
بكائننات حيه. ولقد 1 2 : ' > > يي سح عدر 


أرسلت الأقمار 
الاصطناعية للاستكشاف 
لكنها لم تجرد أي إشارات 
على وجود حياة على 
سطحه. 


ين حبه 1 
ماهو الكتولب الاش مرا سطح عطارد مليىء بالفؤهات 
0 5 النى حدتت من جراء ارتطامح 
غالبا ما يطلق على كوكب المريخ (1/3758) لقب الكوكب الاأحمر صق يفت 1010017 به. 
ا ال 2 , 
١‏ - 1 لو كان بوسعك ان تزور عطارد 
زهرية اللون! تحتوي صخور هذا الكوكب على الحديد الذي لمن الم م الى 


يتحول لونه إلى الأحمر عندما يصدأ. ورجما كان الاسم 0 مض على الأرض وذلك 
. لان عطارد اقرب بكثير من الشمس. 
المناسب لهذاالكوكب هوالكوكب 


تحناج الكائنات الحية إلى الماء. وإذا 
كان شناك ماء على سطح المريخ فهؤ 
متجمد في القطبين الشمالي والجدوبي. 
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مع أن كوكب عطارد 
(لإاناه1/181) (إلى اليمين) 
هو الكوكب الأقرب إلى 
الشمس إلا أن كوكب 
الزهرة أكثر حرارة منه 
والسيب يكمن في كون 


هذا الأخير مغموراً بغيوم 


من الغازات التي تلعب 
دور ١‏ لقغطائع الذي ا نحفظ 
حراوة الشمس دآاخل 
الغلاف الجوي. 


ماهو الكوتب الاكثر 
حرارة؟ا 


مع أن كوكب الزهرة (ونام6/) ليس الكوكب 5 
الأقرب إلى الشمس إلا أنه الأكثر حرارة وقد 
تصل الحرارة على سطحه إلى 500 درجة مثوية 
أي أكثر بثماني مرات مما هى عليه في الصحراء 
الكبرى وهو المكان الأكثر حرارة على سطح الأرض- 0077 


لقد حطت أقمار اصطناعية على كوكي 
الزهرة كما أنها بعثت بصور ومعلومات 
إلى الأرض إلا أنها تحطمت يعد هبوطها 


تدعى كواكب المشتري وزحل (0012أه5) 
وأوراتوس ونبتون يعمالقة الغان. فهى 
بالرغم من كبر حجمها إلا أنها تتكون في 
معظمها من الغاز مع مراكز قليلة مكونة 
من الصخور. 


يظن الكثير من الناس أن 
حلقات كوكب زحل نجعل 
منه أجمل كوكب في 
النظام الشمسي. لكن 
: الصور التي ترسلها 
الأقمار الاصطناعية تشير 
إلى أن هذه الحلقات تتألف يرسل علماء القلنك التلسكوي ظ ظ 
من الجليد والصخور (المجهر المكبّر) إلى الفضاء لأن ]ا 
والغبار. الهواء الذي يحيط بالأرض يحول 
دون وصول بعض من الضوء 
والمعلومات عن النجود والكواكب 
إلينا حتى تم إطلاق التلسكوب هايل 
تر سبايس فى العام 1990 الذي 


كر بوسعه أن يرى حتى حافة 
جاتير الكون. 


- ١ 
ل ع‎ ١ 0 


التلسكوب هايل سبايس. 
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البقعة الحمراء الضخمة على سطح ماه وأتير الكواتب 


المشترى كبيرة لدرحة أن كوكبين بحجم 


الأرض يتسعان فيها! وهي عبارة عن 6 
عاصفة ضخمة تثائرة محن 300 سنة. حتححيا : 


كوكت الاتلتري (18ألال) ضخخم لدرحة 2 يتسع لكل 
الكواكب. أماالأشكال الجميلة 


على سطحه فهي من جراء غيوم 
- 3" الغازات العلو جه والتى تحدثها 5 
5 1 


ف 


| 


سمي كوكب المشتري (160أدال) 
كذلك نسبة إلى كبير آلهة 


المشتري هو أحد الكواكب ١‏ 
الأريعة التي لها حلقات 
حولها. 
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البحيدة؟ 
إلى أن حطت المركبة الفضائية 0 فويجار 2 (2 :6و5لامه/ا مومارعممة) على عل 
أورانوس سنة 1986 وعلى سطح نبتون سنة 1989 لم نكن نعرف الكثير عن هذين 


الكوكبين» حتى أن رؤيتهما كانت متعسّرة علينا من الأرض ولو من خلال 
تلسكوب متطور للعاية. 
أظهرت آلات التصوير على متن فويجار 2 أن لتبتون 8 أقمار بيئما 
يرى علماء الفلك من خلال التلسكوى قمرين فقط. 


غادرت فويجار 2 الأرض سنة 1977 
ووصلت إلى نبئون بعد 12 سنة اي 
سنة .1989 


1 صم حص 
بين عامي 1979 و1998 سيجعل أن لذر 0 
عدار يلودو كوكب دبدون الابعد عن ظ 


الشمس. مع أن كوكب يلوتو هوالأبعدعن , 
الشمس إلا أن مداره يقرّبه كل 248 سنة 

يلوتون ال 
0 3 وان[ ه اكثر من الشمس عما هو عليه كوكب 


0 55- 
0 


2 عصدامء!ك! [ دناممملا 


اورائتوس 


ىا 2 ألو الكواتب أحد الغازات على كوكب أورانوس 


اسمه الميكان وهو يغطي الكوكب 
بلونه الأزرق المائل إلى الأخضر. 


برودة؟ا 
ستجد أن طعم الآيس كريم سيكون بسخونة الحساء على 
كوكب بلوتو حيث الخرارة أدنى من ناقص 240 درجة 

مثوية. والسيب وراء اتخفاض الخرارة إلى هذا الحد هو ٠‏ ”| 
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للمريخ قمراك صغيراك يشبهان حبتي بصاطس قديتين واسمهما 
ديموس وفوبوس وعلى خلاف الأقمار الأخرى ليسا دائريي الشكل. / 


لو كانت الأرض بحجم البرتقالة سيكون 
القمر بحجم حبة الكرز. 


في 20 يوليو 1969 وطأ اثثان 
من رواد الفضاء الأميركيين سطح 
القمر وكانا أول من قاما بزلك 
واسمهما نيل أرمسترونغ وياز 
الدرين واطلق اسم أبولو 11 على 
رحلتيما الفضائية. 


ليست جاذبية القمر بقوة 
جاذبية الأرض فعلى سطح 
القمر سيكون وزنك أخف بستة 
مرات أي سيكون بوسعك القفر 
سنة مرات اعلى. 


أ الكواكب له أضخي 
الأقمار؟ 

5 5 . الأقمار أجسام صخرية تدور ني فلك 
١‏ الكواكب. للمشتري 6 قمر! نذ كر متها 
3: غانيميد كاليستو وإيو. وهى جميعها 
أضخحم من قمر الأرض. 

عطارد والزهرة هما الكوكبين الوحيدين اللذين لا 


ظ 


إير ا 


في الصور التي التقطتها واحد على الأقل . 
المركبة الفضائية فويجار 2 

يبدو القمر إيو كقطعة بيترًا 

عملاقة بالجبن والطماطم. أما 


يلم سيره نيف هو الخال علي سطع 


القمر قاحل وأغبر ولا حياة عليه. ولا وجود للهواء أو الماء حتى 
يتسنى للمخلوقات الحية أن تتنفس أو تشرب. خلال النهار يكون 
لحر شديداً لدرجة أن الدم في عروقك قد يغلي. ويكون البرد قارسً 
لل . 

من هذا المنطلق» بالامكان القول أن القمر ليس بالمكان المناسب 
لعمضية العطلة! 


أقمار لهما بينما لكل من الكواكب الأخرى قمر 
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تستعمل الصواريخ على نحو خاص لوضع الأقمار الاصطناعية 
في مدارها حول الأرض. ويتم إطلاق أنواع متختلفة من الأقمار 
الاصطناعية لتقوم بوظائف متعذدة. 


في أعلى الصاروخ يوجد القمر 
الاصطناعي والمركبة القضائية 
للاستكشاف أو المركبة الفضائية 
لنقل رواد الفضاء 


1 


يمكن استخدام الأقمار الاصطناعية 


ترسل الأقمار الاصطناعية 
للاتصالات والتقاط 
واليائف. 


تساعد بعض الأقمار الاصطناعية على 
معرفة حال الطقس 
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لتتجسس دولة على دولة أخرى. 


تساعد الصور والخرائط 
المرسلة من هزه الأقمار 
العلماء على دراسة الأرض 


إلى ا الفضاءء أى ما يقارس 40.000 و في الساعة 7 حبق أن ؟. 


سائقى الاسجذا رات يقعون في ورطة لو غياوزوا 120 كيلومت أ ىُْ السأعة! ولو لم 0 بو سمح 
الصاروخ أن يندفع مكل هله السرعة لما كات بمقدوره أن يفلت من حادبية الأرض القوية. 


أطول صاروخ على الاطلاق 
| هو ساتورن 5 الذي حمل 
1 أبولو 11 إلى الفضاء وعلى 
١‏ متقه الرواد الذين وطئوا 
ْ سخ االقزاكتارة الأزلي. 


آريان 4 
مركية فضائية 


يتألف السوروع من 3 
أجزاء نعرف بالطوايق 
وكل طابق هو كناية عن 
صهريج وقود ومحركات 
سرعان ما ينفصل 
ويهوي بعيدا بعد ان 
يفرغ من الوقود. 


شبى لحودزة 
لست _ 2 
5 
ْ . 
3 
9 
١‏ 
7 
7 
3 


لسو آيخ] 
لشحما يحدوي 
1 ' 
9 ا 
كسجين للتئقس ظ ٠‏ 
شد 
: ْ 
2 
3 د 
ل 1 
حكن 
4 
| ِ 9 
7 


لفل 


يماح رواد الفضاء داخل أكياس 
مربوطة كي لا يسيحوا بعيدا., 
كما عليهم أن يربطوا أذرعتهم 
كي أيه تتحرك في القضاء. 


فق, اللعبااء لقال بيع ووه وتان ساد حكن على 3200 الل كنبة 
القضاكبة وم دون ايقاقعية الدى صفد الزواة إن أسفل 
يصبح وزنهم خفيفاً لدرجة أنهم يطفون كالبالونات. 


/ 


بذدلات 
5 يو جيل ُْ الفضاء هواء صالح ادن ووفقا موقع 
الحرارة إما مرتفعة للعاية وإما متخفضة للعاية. ومن دون 
البذلات الفضائية قد يموت رواد الفضاء خارج المركبة. 


على رواد القفضاء أن يضعوا أحزمة 

كي لا يطفوا داخل المركبة عشد قضاء ١‏ ' 
حاجاتهم. ولا يمكن إفراغ محتويات 
البالوعة بيدقق الماء بل بالشقط. 


يزيد طول رواد الفضاء في الفضاء 
حتى أن بعضيح أصبح أطول بخمس 
ستتمترات. 


